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1 Vorbemerkungen

Die Anforderungen an die Umweltqualitat von Gebauden in ihrem Lebenszyklus als Teil einer Bewertung des Beitrages zu einer
nachhaltigen Entwicklung leiten sich aus den Schutzzielen der Schonung natlirlicher Ressourcen sowie der Erhaltung des Oko-
systems als natirlicher Grundlage ab. Die Anforderungen werden (iber zu erreichende Anforderungswerte (Benchmarks) fir
ausgewdhlte BilanzgréRen definiert. Die Nachweisfiihrung der Einhaltung oder Ubererfiillung von Anforderungen erfolgt auf der
Basis eines definierten Gebaude- und Lebenszyklusmodells sowie von Randbedingungen und Rechenregeln im Sinne von Kon-
ventionen. Die Berechnung und Nachweisfihrung erfolgt unter Anwendung der Methode der Okobilanzierung. Notwendige Da-
ten fir die Berechnung werden durch &ffentlich und kostenfrei zugangliche Okobilanz-Datensatze flir Baumaterialien, Bauteile
und Anlagen der technischen Gebaudeausriistung vorgegeben.

Der vorliegende Bericht hat die Aufgabe, Uber die Umweltwirkungen der Treibhausgasemissionen und des Primérenergieauf-
wands der im Gebaude eingesetzten Bauprodukte im Lebenszyklus zu informieren. Der Lebenszyklus wird dabei nach DIN EN
15804 in Module (Phasen) differenziert. Die Grundlage fiir die Ermittlung der Anforderungswerte und die Erstellung einer Okobi-
lanz im Rahmen der Nachweisfiihrung stellt die DIN EN 15643: 2021 in Verbindung mit DIN EN 15978-1 dar.

Die Ermittlung beruht auf den Festlegungen des Bundesministeriums fir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB)
fir das Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebaude (QNG) in der fiir den Gebaudetyp QNG WG bzw. QNG NWG und zum Stichdatum
geltenden Fassung. Verwendet wird die Datenbank OKOBILANZIERUNG - RECHENWERTE 2023 fiir Bauprodukte.

Die hier dargestellte Okobilanz (Life Cycle Assessment) ist der Teil der Nachhaltigkeitsbewertung, der die Bauprodukte ,von der
Wiege bis zur Bahre* — von der Rohstoffgewinnung bis zur Entsorgung darstellt. Andere Aspekte, wie die nachhaltige Materialge-
winnung (Ressourcenaspekt), den Eingriff bzw. die Auswirkung in den bzw. auf den Naturraum (Biosphére), die gesundheitli-
chen, 6konomischen und sozialen Wirkungen werden hier nicht bertcksichtigt.

Je nach dem Zeitpunkt der Erstellung des Berichts im Planungsprozess (vom Planungsnachweis bis zum Erflillungsnachweis
nach Fertigstellung) variiert die Kenntnis tber die Produkte. Demzufolge werden in friihen Planungsstadien eher allgemein gil-
tige generische Datensétze verwenden, nach Fertigstellung eher spezifische Datensétze konkreter Fabrikate (sog. EPDs - Euro-
paische Produktdeklarationen). Insofern ist der Nachweis nach Fertigstellung praziser.

Liegt kein Datensatz fiir ein Bauprodukt vor (auch kein generischer), so entfallt dieses aus der Okobilanz. Handelt es sich dabei
um einen Baustoff erkennbar hoher Relevanz, so ist dies durch den Ersteller gesondert auszuweisen. Bauprodukte niedriger
Relevanz werden nach den Bilanzierungsrichtlinien des QNG abgeschnitten und nicht in die Ermittlung der Kennwerte aufge-
nommen. Auch die abgeschnittenen Datensatze sind zu dokumentieren.

Der Beratungsbericht ist urheberrechtlich geschiitzt und alle Rechte bleiben dem Unterzeichner vorbehalten. Der Beratungsbe-
richt ist nur fiir den Auftraggeber und nur fiir den angegebenen Zweck bestimmt. Eine Vervielfaltigung oder Verwertung durch
Dritte ist nur mit der schriftlichen Genehmigung des Verfassers gestattet.

Dieser Beratungsbericht wurde nach bestem Wissen auf Grundlage der verfiigbaren Daten erstellt. Irrtimer sind vorbehalten.

Eine Rechtsverbindlichkeit folgt aus dem Bericht nicht. Sofern im Falle entgeltlicher Beratungen Ersatzanspriiche behauptet wer-
den, beschrankt sich der Einsatz bei jeder Form der Fahrlassigkeit auf das gezahlte Honorar.
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2  Einleitung

Neben der Einsparung von CO2-Emissionen in Gebauden fiir Heizen, Kiihlen, Lften etc. spielen bei der Erreichung der Klima-
ziele die mit der Errichtung verbundenen Emissionen eine wesentliche Rolle. Heutige Neubauten sind im Betrieb schon recht
sparsam. Die durch den Bau bzw. die Sanierung und spétere Entsorgung entstehenden CO2-Emissionen (graue Energie) neh-
men damit einen wesentlichen Anteil an den Gesamtemissionen bzw. der aufgewendeten Energie ein.

Bereits seit 1. Juli 2021 fordert der Bund im Rahmen der Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG) Nachhaltigkeitsaspekte
durch eine eigene Nachhaltigkeitsklasse ,NH-Klasse". Der erforderliche Nachweis fiir die Forderung erfolgt (iber die Vergabe des
gebéudebezogenen Qualitatssiegels Nachhaltiges Gebdude (QNG). In diesem Zusammenhang werden auch die damit verbun-
denen Beratungs- und Planungsleistungen geférdert.

Im Rahmen des QNG werden Anforderungen an die dkologische, soziokulturelle und ékonomische Qualitat des Gebaudes ge-
stellt.

—  Treibhausgas und Primarenergie

— Nachhaltige Materialgewinnung

—  Schadstoffvermeidung in Baumaterialien

— Barrierefreiheit

—  Naturgefahren am Standort

—  Griindach

Der vorliegende Bericht trifft Aussagen zu der Gebaudeanforderung Treibhausgas und Primérenergie.

21 Treibhausgas und Primarenergie

Fir die Anforderungen werden Grenzwerte an die CO2-Emissionen sowie den Primarenergiebedarf nicht erneuerbar fiir die Pha-
sen der Herstellung, Errichtung, Nutzung und Entsorgung gestellt. Dafiir werden die im Gebaude zu verbauenden Bauteile und
Anlagen bewertet (Okobilanzierung). Datengrundlage hierfilr ist die 6ffentlich zugangliche Bauteildatenbank OKOBILANZIE-
RUNG - RECHENWERTE 2023.

Das Gebaude wird dabei (iber einen sogenannten Gebaudelebenszyklus (50 Jahre) betrachtet. Die folgende Tabelle zeigt die fur
die Okobilanzierung relevanten Module.

Lebenszyklusphasen und -module nach DIN EN 15978-1, die in die Bilanz einbezogen werden:

Lebenszyklusphasen Herstellung Errichtung Betrieb und Nutzung Riickbau, Vorteile & Be-
Abfallbehandlung, lastungen au-
Entsorgung Rerhalb Sys-
temgrenzen
Modulgruppen A1-3 A4-5 B1-7 C14 D

o
@
©
o
g’ E
S (=]
= E —
§ = = 2 2 2
€ 5 £ 8 2 £ s
S o = =} 2 3 <
3 2 3 g > s 3
s & 8 3 2 5 £
o — o < w < L
Module Al A2 | A3 B4 B6 C3  C4
Okobilanz X X X X X X X

" Die grau dargestellten Module werden nicht in die Okobilanz einbezogen.
Ausnahme: Die auBerhalb des Betrachtungssystems liegenden Module D1 und D2 sind neben den fiir die Berechnungen ausgewahlten Modulen zusétzlich zu ermitteln und auf
die Bezugsflache bezogen auszuweisen.

Hinweis: Neubauten werden im Rahmen der Bundesforderung fiir effiziente Gebaude nur noch geférdert, wenn die Anforderun-
gen an Treibhausgas und Primarenergie gemaR QNG eingehalten werden.

2.2 Erlauterungen zu den Modulen

Die im Geb&udelebenszyklus betrachteten Module betreffen die Phasen zu Herstellung, Betrieb, Entsorgung sowie Recycling.
Dazu folgende Erlauterungen:
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- Modulgruppe A: Herstellung mit den Modulen A1 (Rohstoffbeschaffung), A2 (Transport) und A3 (Produktion). In der Bilan-
zierung nicht enthalten ist die Errichtung des Gebaudes.

Anmerkung: Bei einer Komplettsanierung werden lediglich die neu hinzukommenden Bauteile und Anlagenteile betrachtet.

- Modulgruppe B:

Modul B4: Austausch von Bauteilen innerhalb des Gebaudelebenszyklus (geplante Ersatzmafinahmen) entsprechend den
Nutzungsdauern der Bauteile (gemaR Tabelle "Nutzungsdauern von Bauteilen fiir Gebdudelebenszyklusanalysen nach Be-
wertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)" mit Stand 24.02.2017) bzw. Standardwert. Die Bilanzierung erfolgt hier ersatz-
weise durch die Bilanzierung der Herstellung und der Abfallbehandlung / Entsorgung jeweils pro Ersatzmafinahme. B4 setzt
sich damit jeweils zusammen aus A1-A3 und C3-C4.

Modul B6: Energieverbrauch im Betrieb des Gebaudes.
Anmerkung: Bei Nichtwohngeb&uden wird zusatzlich unterschieden:

Anteil B6.1: BilanzgroRe fiir den Betrieb des Gebaudes gemaR GEG ohne Beriicksichtigung von Gutschriften zur Energiege-
winnung (Anrechnung von Strom gemaR § 23 GEG).

Anteil B6.2: Zusatzlicher Energieaufwand fiir a) Aufziige in Abhéngigkeit der Nutzungskategorie und des Strombedarfs, b)
zentrale Dienste fiir Schwachstromanlagen und Videolberwachungsanlagen.

Anteil B6.3: Energiebedarf (Strom) der Nutzer entsprechend der Nutzungskategorie

- Modulgruppe C mit den Modulen C3 Abfallbehandlung und C4 Entsorgung
Hier wird unterschieden zwischen
1. Metalle zur Verwertung
2. Mineralische Baustoffe zur Verwertung
3. Materialien zur thermischen Verwertung (mit einem Heizwert, z. B. Holz, Kunststoffe etc.)
4. Materialien, die auf Deponien abgelagert werden

- Modulgruppe D mit den Module D1 Recycling und D2 Effekte der an Dritte gelieferte Energie. Die Ergebnisse der Bilanzgro-
Ren flieRen nicht in die Bewertung des Gebaudes ein, sind aber zu dokumentieren.
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3 Ergebnisse im Uberblick

3.1 Anforderungen gemaB QNG - Treibhausgas und Primarenergie

K1/QNG_PLUS" PLAN PLUS? Einheit
Treibhausgasemissionen 415 29,29 | kg COz2eq/(m?a)
Primarenergiebedarf, nicht erneuerbar 135,7 102,34 | kWh/(mZa)

' LCA-Klasse / QNG-Siegelvariante

2 Anforderungen geman Bilanzierungsregeln des QNG (Stand 01.03.2023) fir QNG-NWG23 (Nichtwohngebaude), Neubau im Gebaudelebenszyklus bezogen auf die Netto-Raum-
flache (NRF gemaR DIN 277:2016)

Die folgende Grafik zeigt die Anforderungswerte im Vergleich zu den geplanten Treibhausgasemissionen und dem Primarener-
giebedarf, nicht erneuerbar:

Treibhausgas Primarenergie
Global warming potential Primérenergie, nicht erneuerbar
(GWP) [ka/m?a] __ (PEqe) [kWh/ma]
41 | 136
29 . 102
- premium
N .
19— —64
12— —43
6 — —21

3.2 Okobilanz des Gebaudes

Bau im Geb&udelebenszyklus GWP" GWP2) PEne®) PEne?)
[kg CO2q] [kg COzeq(m?wrra)] [kWh] [KWh/(m?nrra)]
Herstellung (Modul A1-A3)5 294.635 5,63 846.065 16,16
Austausch (Modul B4)? 72.540 1,39 325.153 6,21
Abfallbehandlung / Entsorgung (Modul C3, C4)9 58.181 1,11 61.867 1,18
Sockelbetrag (Modul A1-A3, B4, C3, C4)0) 64.405 1,23 215.208 411
Zwischensumme Bau 489.762 9,35 1.448.293 27,66
Recycling, vermiedene Emissionen (Modul D)% -36.313 -0,69 -137.838 -2,63
Sockelbetrag (Modul D)?) -32.464 -0,62 -107.866 -2,06
Betrieb (schwarze Emissionen)
Anteil (Modul B6.1)%) 25.665 2451 85.284 81,44
Anteil (Modul B6.2)) 810 0,77 2.835 2,71
Anteil (Modul B6.3) 7.157 6,83 25.044 2391
Eigengenutzter Anteil erneuerbare Energie®) 0 0,00 0 0,00
Energieverbrauch im Gebaudelebenszyklus (Modul B6) 1.681.626 5.658.177

NWG_EEI_Priifgebaude 6
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Bau im Geb&udelebenszyklus GWP" GWP? PEned PEne¥
Energieverbrauch pro Jahr (Modul B6)% 33.633 32,12 113.164 108,06
Summe Bau und Betrieb
im Gebaudelebenszyklus 2.171.388 7.106.470
pro Jahr 43.428 41,47 142,129 135,72

Global Warming Potential (CO2-Emissionen) absolut im gesamten Gebaudelebenszyklus (50 Jahre)
Global Warming Potential (CO2-Emissionen) bezogen auf 1 Jahr und m? Nettoraumflache

L]

«

Primarenergieaufwand nicht erneuerbar, absolut im gesamten Gebaudelebenszyklus

=

Primarenergieaufwand nicht erneuerbar, bezogen auf 1 Jahr und m? Nettoraumflache

&

Anmerkungen siehe Abschnitt "Erlduterungen zu den Modulen”

=

Der Sockelbetrag berticksichtigt pauschal erfasste Bauteile der technischen Anlagen (Kostengruppen 410 bis 450, wie Rohrleitungen, Kabel, Klingelanlagen etc.).
Der Sockelbetrag berticksichtigt pauschal erfasste Gutschriften der Module D1 und D2.

Projektspezifischer ermittelter eigengenutzter Anteil selbsterzeugten Stroms, mit Primarenergie- und Emissionsfaktoren gemaR Energiedatensatzen OKOBILANZIERUNG - RE-
CHENWERTE 2023 (entspricht 0).

:‘

&
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3501..]
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360
360
360
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360

360
3601..]
3601..]
360

Ergebnisse im Detail

Okobilanz der Bauprodukte

Bauprodukt

Linoleum
Zement-Estrich [...]
PP-Folie

Polystyrolschaum [...]

Normalbeton
Kalkgipsputz
Acrylharzfarbe ersatzweise
Stahl [...]

Normalbeton
Normalmértel
Mineralwolle [...]
Leichtputz
Polyesterharz Anstrich
Bitumenbahn

XPS
Gipskarton-Lochpl.
OSB-Platten

Zellulose

Geotextschutzschicht + EPDM Dich-

tung wurzelfest

Glasvlies

Deckung: Griindach (Dranschicht)

Vegetationssubstrat

Holz (Fichte, Kiefer, Tanne)
Mineralwolle

Dachbahn

NWG_EEI_Priifgebaude

OKOBAUDAT

Linoleum (Dicke 2,5mm)
Zementestrich
Unterspannbahn PP (Dicke 0,15 mm)

EPS-Hartschaum fiir Wande und Dacher W/D
WLG 035

Transportbeton C20/25

Gipsputz (Gips-Kalk-Putz)

Innenfarbe Dispersionsfarbe scheuerfest
Bewehrungsstahl

Transportbeton C30/37

Zementmértel

Mineralwolle (Fassaden-Dammung)
Kalkzement Putzmértel

PVC Plastisol

Bitumenbahnen V 60 (Dicke 5 mm)
XPS-Ddmmstoff

Gipskartonplatte (Lochplatte)

Oriented Strand Board-OSB (Durchschnitt DE)
Zellulosefaser Einblas-Ddmmstoff

Folie fir Griindach (Dicke 1 mm)

Glasvlies

PE-Noppenfolie zur Abdichtung (Dicke 1,25
mm)

Vegetationssubtrat
Konstruktionsvollholz (Durchschnitt DE)
Mineralwolle (Boden-Ddmmung)
Dachbahnen EPDM (Dicke1,5 mm)

Menge

74
187.396
645

33

253

28

371
52.771
76

98

353
51
276

48
345

230
276

16.103

43
32

mz
kg
m2

m3

m3
m3
kg
kg
m3

m3

m3

kg
m3
m3

mZ

Masse
ka]
2321
187.396
97

747

596.510
25.285
371
52.771
178.502
158
4.547
15.197
18
1.763
1.619
2.346
5.797
2.153
390

28
331

16.103
8.303
3.638

64

ND?
[a]
20
50
30
40

50
50
15
50
50
50
40
50

5
30
40
50
50
40
30

30
40

30
50
50
30

GWP A3)

-2.512
34.397
262
1.957

57.785
3.769
972
36.061
21.410
27
6.920
3.011
43
719
4875
377
-5.984
-3.511
1.225

67
1.129

-755
-12.157
5.731
276

GWPB4Y  GWPCo
[kg COzeq]

525 2.774
2.812

478 215
4.431 2474
4.012

379

2.934 6
1.201

2

7.114 194
228

821 48
859 140
10.857 5.982
35

9.438

1.230 4.741
2.933 1.709
68 0
2273 1.144
637 118
13.639

155

495 218

GWP totd)

787
37.209
955
8.862

61.797
4.149
3912

36.061

22.611

30

14.228

3.239

912
1.717
21.713
412
3.454
2.460
5.867

136
4.546

-1.274
1.482
5.886

989

GWP D7)

-344

-106
-1.303

-1.225

-367

-2.505

-2.417
-1.460
-347

-565

-33
-5.919

-109

GWP/m?a ®
[KWh/mza]
0,02

0,71

0,02

017

1,18
0,08
0,07
0,69
0,43
0,00
0,27
0,06
0,02
0,03
0,41
0,01
0,07
0,05
0,11

0,00
0,09

0,02
0,03
0,11
0,02

PEse)
[kWh]
62.111
74.331
3.956
33.252

83.523
15.427
24,013
128.983
25.267
35
47.813
5.985
3.012
37.575
80.299
2499
21.539
2.547
19.006

616
18.240

14.505
5.595
21.630
4.435

bil."0)
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KG"
360

340[..]
340[..]
340[..]
340
330[..]
330
330
360
334
334

334

334

338
334

334

334

351

345
461

461

421
439

") Kostengruppe: Fir zu einem OKOBAUDAT-Datensatz zusammengefasste Bauprodukte wird nur die hauptsachliche Kostengruppe angezeigt, kenntlich gemacht durch [...].

Bauprodukt

Natursteinplatten

Farbe

Gipskartonplatten

Stahl [...]

Nichtrostender Stahl
Kalksandstein
Holzfaserplatten, hart
Holzfaserdammstoff (WF)
Kies

Box-Blechtiir - Verglasung

OKOBAUDAT

Natursteinplatte, hart, AuBenbereich (Dicke
8,0 cm)

Fassadenfarbe Silikat-Dispersionsfarbe
Gipskartonplatte (impragniert) (Dicke 1,25 cm)
Stahlprofil

Edelstahlblech

Kalksandstein Mix m*

Mitteldichte Faserplatte (Durchschnitt DE)
Holzfaserdammplatten

Kies 2/32

Edelstahlblech

Fenster Alurahmen, Biiro Ost - Blend- Aluminium-Rahmenprofil, pulverbeschichtet

rahmen [...]

Fenster Alurahmen, Biiro Ost - Fligel- Aluminium-Flligelrahmenprofil, pulverbe-

rahmen [...]

schichtet

Fenster Alurahmen, Biiro Ost - Vergla- Dreifachverglasung (Dicke: 3,6 cm)

sung [..]
Sonnenschutz_Lamellen

Kellerfenster Plaste Ost - Blendrah-
men [...]

Kellerfenster Plaste Ost - Fligelrah-
men [...]

Sonnenschutzlamellen Metall
Blendrahmen PVC-U

Fligelrahmen PVC-U

Kellerfenster Plaste Ost - Verglasung Isolierglas 2-Scheiben

[-]
Treppe

Fliesen
Aufzug (Grundel.)

Aufzug (Stockw.)

Ubergabestation

Liiftungsanlage

NWG_EEI_Priifgebaude

Betonfertigteil Treppe (1,1 m Breite, 9 Stufen
a 16 cm)

Steinzeugfliesen glasiert (Dicke 1,0 cm)

Fahrstuhl - Grundkomponenten (stockwerkun-
abhangig)

Fahrstuhl - Komponenten (stockwerkabhén-
gig)

Ubergabestation Fernwarme

Liifter zentral mit WRG 10000 m%h

Menge
4 m?
1.063 kg
898 m?
9.992 kg
203 kg
286 m?
1 m?
2 m®
799 kg
0 kg
451 m
451 m
114 m?
151 m?
12 m
12 m
3 m?
8 Stk
133 m?
1 Stk
5 Stk
40 kg
1 Stk
Summe

Masse
822

1.063
8.977
9.992
203
572.730
818
384
799

460

442

3.408

362
33

37

57

15.720

2.666
1.603

1.665

40
704
1.729.438

ND2
50

20
50
50
25
50
50
40
50
30
50

50

30

15
40

40

30

50

50
30

30

30
20

GWP A3)

5.656

6.562

3.580
98

110

104

2.503

824
5.193

4.846

191
2.816
294.635

GWP B4

3.183

696

238

6.963

10.739
145

167

109

5.235

4.848

199
5.639
72.540

GWP C9

112

20
42

58.181

GWP tot9)
28

4774
1.592
9.936
1.392
91.514
389
475

5.886

5.656

13.925

14.318
290

335

217

2614

843
10471

9.696

399
8.459
489.762

GWP D7)

-2.228
-135
-1.176
-89
-501

-3.629

-3.486

-160

-2.253
-38

41

-31

-1.580

-2.466

49
4717
-36.313

GWP/m?a 8
0,00

0,09
0,03
0,19
0,03
1,75
0,01
0,01
0,00

0,11

0,11

0,27

0,27
0,01

0,01

0,00

0,05

0,02
0,20

0,19

0,01
0,16
9,35

PEne?)
113

24.155
9.237
30.504
4.943
182.981
1.629
2.564
33

22.529

21.645

45572

53.632
956

1.120

702

4.149

3.808
32.689

26.541

1.362
26.026
1.448.293

bil."0)
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) Global Warming Potential fiir die Module A1-A3 (Herstellung) im Lebenszyklus des Gebaudes in kg COz.q.

) Global Warming Potential fiir das Modul B4 (Ersatz/Austausch) im Lebenszyklus des Gebéudes in kg CO2eq.

) Global Warming Potential fiir das Modul C3-C4 (Entsorgung) im Lebenszyklus des Gebaudes in kg CO2.q.

) Summe aus Modulen A1-A3, B4 und C3-C4 im Lebenszyklus des Gebaudes in kg COz.q. Hinweis: Die Summe iiber die Bauteile enthélt zusatzlich den Sockelbetrag.
)

)

)

10 Angabe, welche Bauprodukte bilanziert wurden. Berticksichtigung der Abschneideregeln gemaR QNG.

4.2 Weitere Umwelteinfliisse der Bauprodukte

KG! OKOBAUDAT

350 [...]Linoleum (Dicke 2,5mm)
350 [...]Zementestrich
350 [...]Unterspannbahn PP (Dicke 0,15 mm)

350 [...]EPS-Hartschaum fiir Wande und Dacher W/D WLG

035
350 [...] Transportbeton C20/25
350 [...] Gipsputz (Gips-Kalk-Putz)
350 [...] Innenfarbe Dispersionsfarbe scheuerfest
350 [...|Bewehrungsstahl
320  Transportbeton C30/37
320 [...]Zementmortel
320 [...]Mineralwolle (Fassaden-Dammung)
320 [...] Kalkzement Putzmértel
320  PVC Plastisol
320 [...]Bitumenbahnen V 60 (Dicke 5 mm)
320 [...]XPS-Dammstoff
360 Gipskartonplatte (Lochplatte)
360  Oriented Strand Board-OSB (Durchschnitt DE)
360  Zellulosefaser Einblas-Dammstoff
360  Folie fiir Griindach (Dicke 1 mm)
360  Glasvlies
NWG_EEI_Priifgebaude

Masse
ka]
2.321
187.396
97

747

596.510
25.285
37
52.771
178.502
158
4.547
15.197
18
1.763
1.619
2.346
5.797
2.153
390

28

GWP tot?
kg CO2eq]

787

37.209

955

8.862

61.797
4.149
3.912

36.061

22.611

30

14.228

3.239

912
1.717
21.713
412
3.454
2460
5.867
136

GWP D3

-344

-106
-1.303

-1.225

PEne?)

[kWh]

62111
74.331

3.956
33.252

83.523
15.427
24.013
128.983
25.267
35
47.813
5.985
3.012
37.575
80.299
2499
21.539
2.547
19.006
616

PEne DY

-4.889

431
-5.519

-4.542

-16

-1.359

-40

-10.184

-16.408

-5.593
-1.413

ODP®  ODPD?

kg CFC 11eq]
494x109  -2,78x10-11
1,12x10%
2,93x102  -2,46x10-2
2,24x105  -3,95x107
2,84x100  -2,36x10-11
4,44x101
5,87x10-1"
1,10%109
1,09%1040  -7,08x10-12
2,03x10-10
3,33x10-1"
2,20x10%
1,59%101
9,87x101  -5,79x10-11
3,89x10-12
156x1041  -1,43x10-10
160%1041  -3,18x10-"
7.25%108  -7,92x10-12
2,55x10-12

10

Global Warming Potential fir das Modul D1, D2 (Recycling, vermiedene Emissionen) im Lebenszyklus des Gebaudes in kg COz.eq.Hinweis: Die Summe Uber die Bauteile enthalt zusatzlich den Stromexport.
Summe des GWP aus den Modulen A1-A3, B4 und C3-C4 bezogen auf Nettoraumflache und Jahr in kWh/m?a.
Primérenergieaufwand, nicht erneuerbar, im Lebenszyklus des Gebaudes in kWh. Hinweis: Die Summe Uber die Bauteile enthalt zusatzlich den Sockelbetrag.

POCP®  POCP D9
[kg Etheneg)
2,79  -8,06x102
3,54
1,66%10-1  -9,13x103
2944  -1,65x10"
9,23x10"  2,66x10-
2,64x10
162  -3,45x104
14,04
5,18x10"  7,96x102
2,67x103
3,57
3,09%10-"
1,24x101  -8,42x104
6,89x10-
4,59  -2,15x10"
6,22x102
3,90x10"  -3,19x10-
1,34x101  -9,22x102
9,16x10-"  -2,98x102
5,05%102

AP AP D'
[kg SOz¢q]
5187 -6,60x10+
46,66
9,84x104  -8,96x102
9,25 1,81
92,22 2,89
6,16
1375  -3,38x10%
67,68
3020 -8,66x10-
4,06x102
64,04
4,65
6,24x10  -8,24x107
5,38
14,19 2,11
8,80x101
2,55 -3.85
397 -7,55%101
428 -291x104
7,66x10

Nutzungsdauer gemaR Tabelle Nutzungsdauern von Bauteilen fiir Gebdudelebenszyklusanalysen nach Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) mit Stand 24.02.2017 bzw. Standardwert zur Ermittlung der BilanzgroRe fiir Modul B4 (Ersatzmanahmen/Austausch) in

EP2) EP D)
[kg Phosphateq]

4468  -1,11x10
7,11

1,73x101  -1,70x102

8,82x10  -2,03x10-"

17,37 -5,63x10-"
1,01

1,15 -6,39x104
9,20

567  -1,68x10"
7,73x10°3
9,04
1,01

1,06x101  -1,56x103
1,26

1,91 -4,01x10
2,48x10

5,89x10"  -6,77x10-

6,48x10  -1,27x10-"

8,74x10  -5,52x102
5,28x102
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KG" OKOBAUDAT

360  PE-Noppenfolie zur Abdichtung (Dicke 1,25 mm)
360  Vegetationssubtrat

360 [...] Konstruktionsvollholz (Durchschnitt DE)

360 [...]Mineralwolle (Boden-Dammung)

360 Dachbahnen EPDM (Dicke1,5 mm)

360  Natursteinplatte, hart, AuRenbereich (Dicke 8,0 cm)
340 [...] Fassadenfarbe Silikat-Dispersionsfarbe

340 [...] Gipskartonplatte (impragniert) (Dicke 1,25 cm)
340 [...] Stahlprofil

340  Edelstahlblech

330 [...] Kalksandstein Mix m*

330  Mitteldichte Faserplatte (Durchschnitt DE)

330  Holzfaserdammplatten

360 |Kies 2/32

334  Edelstahlblech

334 Aluminium-Rahmenprofil, pulverbeschichtet

334 Aluminium-Fliigelrahmenprofil, pulverbeschichtet
334  Dreifachverglasung (Dicke: 3,6 cm)

338  Sonnenschutzlamellen Metall

334  Blendrahmen PVC-U

334  Fliigelrahmen PVC-U

334 |Isolierglas 2-Scheiben

351  Betonfertigteil Treppe (1,1 m Breite, 9 Stufen a 16
cm)

345  Steinzeugfliesen glasiert (Dicke 1,0 cm)

461  Fahrstuhl - Grundkomponenten (stockwerkunabhén-

gig)
461  Fahrstuhl - Komponenten (stockwerkabhangig)
421 Ubergabestation Fernwarme
439  Liifter zentral mit WRG 10000 m*h

Masse
331
16.103
8.303
3.638
64
822
1.063
8.977
9.992
203
572.730
818
384
799

0

460
442
3.408
362
33

37

57
15.720

2.666
1.603

1,665
40
704

Summe 1.729.438

GWP tot?
4.546
-1.274
1.482
5.886
989

28
4774
1.592
9.936
1.392
91.514
389
475

8

0
5.886
5.656
13.925
14.318
290
335
217
2.614

843
10.471

9.696
399
8.459
489.762

-5
-1.580

-2.466
-49
A7
-36.313

PEne?
18.240
14.505

5.595
21.630

4435

113
24.155

9.237
30.504

4.943

182.981
1.629
2.564

33
22.529
21.645
45.572
53.632
956
1.120
702
4.149

3.808
32.689

26.541
1.362
26.026
1.448.293

PEne D%
-2.297
-123
-22.004

442
0
44

-4.680

-459
-4.361
-1.660
-1.979

-13.397
-12.872
-649
-8.080
-101
-1

-8

-116

-20
-3.710

-5.180
-119
-5.021
-137.838

ODP9)
1,64x10-11
1,35%10-10
1,32x1011
1,03x10-10
3,44x10-12

7,02x10-11
1,41x1011
1,69x10-10
1,60x10-11
4,17x10-10
1,10x10-12
3,88x109

1,01x10-10
9,75x10-"
7,56x10-11
2,38x10-10
5,39x10
6,63x109
1,08x10-12
2,00x10-"

6,73x10-2
7,06x10

3,87x10-"
1,06x108
5,92x10
2,27%10°

ODP D?
-1,31x10-11
-2,05%10-10

-2,53%10-12

1,37x10-11
-2,27x10-11
-1,27x10-11
-3,46x108
1,57x10°9
1,50%109
-3,70x10-12
9,08x10-10

6,89x10-2

151x10-1
1,67x10-2
-4,26%107

" Kostengruppe: Fir zu einem OKOBAUDAT-Datensatz zusammengefasste Bauprodukte wird nur die hauptsachliche Kostengruppe angezeigt, kenntlich gemacht durch [...].

2 Global Warming Potential, Summe aus den Modulen A1-A3, B4 und C3-C4 im Lebenszyklus des Gebaudes in kg CO2.q. Hinweis: Die Summe tiber die Bauteile enthalt zusétzlich den Sockelbetrag.

NWG_EEI_Priifgebaude
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POCP?)
5,72x10"
3,96x10-"
5,80%10"

1,33
8,38x102
6,83x103

1,36
1,86x10-1

3,53
4,28x10

-4,08
1,94x102
1,25x10-1
2,69%x103

1,15
1,10
3,14
2,92
5,79x102
6,55x10%
5,14x102
9,36x102

5,50x102
313

3,07
1,32x10-
2,18
85,82

POCP D)
-4,86%102
7,18x10%
-4,70x10

-9,38x10°
3,66x104
-9,25%10+4

-6,71x10"
-3,27x102
2,55x10
-2,74x102
-1,42x102
3,56x104

-6,96%10-
-6,68x10-
-1,37x102
-4,48x10-
-9,36x10%
-9,56x10%
-1,69%104
6,78x10%

1,19x10°
-4,67x10"

-7,43%10"
-1,62x102
-4,27x10

-5,07

AP10)
3,37

6,76

3,83
2519
5,68x10-"
8,01x102
19,09
3,32
19,48
8,46
88,85
2,31x10
8,70x10-
4,02x102

17,44
16,76
53,27
43,55
4,10x10-"
4,58x10-"
8,46x10-1
3,78

9,44x10-"
39,50

31,45
1,95
22,94
833,55

AP D'

-4,77x10-1
-7,81x102

-5,99

-9,22x102
-3,99x10
-9,05x10

5,14

-5,10x10-1

2,78

-3,16x10-1
-5,21x10-1
-3,87x10°

-11,75
-11,29

-1,35x10-1

-1,16

-7,35%x102
-7,56%102
-1,66x103
-7,37x102

-1,29x102

4,34

-5,69

-1,62x10-1

4,78
-74,78

EP12
4,16x10-"
2,76
8,64x10-
3,85
8,54x102
1,33x102
1,55
8,98x10-
2,19
4,04x10-
20,47
1,05x10-1
1,40x10-1
6,97x103

1,49

1,43
10,37
3,53
5,41x102
6,21x10%
1,64x10-1
6,87x10-"

1,80x10-1
2,72

2,25
1,18x10-
1,92
161,73

EP D®)
-9,04x102
-1,62x102

-10,00x10-"

-1,75%102
-7,75%10+4
-1,71x10°

-4,27%10"
-3,48x102
-5,41x10"
-5,85%102
-3,97x102
-7,54x10+4

-7,54x10-
-7,25x10-
-2,56x102
-4,66x10-1
-7,03x103
-7,41x103
-3,15x10+
-1,43x102

-2,52x10°
-3,25%10-"

-4,72x10"
-1,02x102
-3,64x10-1

7,72



Energie Effizienz Institut

e e 2 o

=

9)

10)
1)
12)
13)

14)

Global Warming Potential fiir das Modul D1, D2 (Recycling, vermiedene Emissionen) im Lebenszyklus des Gebéudes in kg CO2.q.Hinweis: Die Summe iber die Bauteile enthalt zusétzlich den Stromexport.
Priméarenergieaufwand, nicht erneuerbar, im gesamten Geb&udelebenszyklus in kWh. Hinweis: Die Summe (iber die Bauteile enthalt zusatzlich den Sockelbetrag.
Priméarenergieaufwand, nicht erneuerbar, fiir das Modul D1, D2 (Recycling, vermiedene Emissionen) im Lebenszyklus des Gebaudes in kWh.

Abbau Potential der stratosphérischen Ozonschicht, Summe aus den Modulen A1-A3, B4 und C3-C4 im Lebenszyklus des Gebaudes in kg CFC 11eq.

Abbau Potential der stratospharischen Ozonschicht fiir das Modul D1, D2 (Recycling) im Lebenszyklus des Geb&udes in kg CFC 11eq.

Bildungspotenzial fiir troposphérisches Ozon, Summe aus den Modulen A1-A3, B4 und C3-C4 im Lebenszyklus des Gebaudes in kg Etheneq.

Bildungspotenzial fiir troposphérisches Ozon fiir das Modul D1, D2 (Recycling) im Lebenszyklus des Geb&udes in kg Etheneq.

Versauerungspotenzial von Boden und Wasser, Summe aus den Modulen A1-A3, B4 und C3-C4 im Lebenszyklus des Gebaudes in kg SO2eq.
Versauerungspotenzial von Boden und Wasser fiir das Modul D1, D2 (Recycling) im Lebenszyklus des Gebaudes in kg SOz.q.

Eutrophierungspotenzial, Summe aus den Modulen A1-A3, B4 und C3-C4 im Lebenszyklus des Gebéudes in kg Phosphateq.

Eutrophierungspotenzial fir das Modul D1, D2 (Recycling) im Lebenszyklus des Gebaudes in kg Phosphateq.

Angabe, welche Bauprodukte bilanziert wurden. Beriicksichtigung der Abschneideregeln geméaR QNG.

NWG_EEI_Prifgebaude 12
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499
499

) Global Warming Potential (CO2-Emissionen) absolut im gesamten Geb&udelebenszyklus (50 Jahre)

Okobilanz der Energietriger

Energietrager OKOBAUDAT

Strom Nutzung - 1 kWh nationaler Netzstrommix
Nah-/Fernwéarme aus KWK fossil Nutzung - 1 kWh Fernwarme/Nahwarme
(Anteil: KWK fossil 100%) KWK-fossil

Strom Aufziige Nutzung - 1 kWh nationaler Netzstrommix
Anwenderstrom Nutzung - 1 kWh nationaler Netzstrommix

2 Primarenergieaufwand, nicht emeuerbar, im gesamten Geb&udelebenszyklus in kWh

NWG_EEI_Priifgebaude

Menge
kWh/a
23.015
54.287

1.523
13452

Summe

GWP tot")
kgCO2eq/a
612.224
671.035

40.514
357.853
1.681.626

PEne?
kWhee/a
2.142.289
2.121.924

141.767
1.252.197
5.658.177

13
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5 Daten zur Ubergabe an die Zertifizierungsstelle

Zertifikats-ID der Zertifizierungsstelle bitte eintragen

1. Grunddaten der Zertifizierung

QNG-Siegelvariante / LCA-Klasse QNG-NWG23/K1

Datum der Antragstellung auf Zertifizierung bitte eintragen

Datum der Zertifizierungsentscheidung bitte eintragen

Zertifizierungsstelle bitte eintragen

verwendetes registriertes Bewertungssystem bitte eintragen

erteiltes Zertifikat des verwendeten registrierten Bewertungssystems bitte eintragen

2. Grunddaten des Gebaudes

Bundesland des Standorts Brandenburg

Fertigstellungsjahr 2020

Netto-Raumflache (NRF) nach DIN 277:2016 1.047,2  'm?

Brutto-Grundflache (BGF) nach DIN 277:2016 12189 m?

Brutto-Rauminhalt (BRI) nach DIN 277:2016 35732 m?

Gewerbeflache (NRF) 1.043,3 m?

Anzahl der Geschosse 5

Anzahl PKW-Stellplatze im Gebaude bitte eintragen

Anzahl Arbeitsplatze im Gebaude bitte eintragen

Art der Gewerbeflachen im Gebaude bitte eintragen

3. Ergebnisse zur Zertifizierung

Treibhausgasemissionen im Gebéudelebenszyklus (50 Jahre)
baulicher Teil (NRF): Summe der Module A1 bis A3, B4, C3, C4) 9,35 | kg CO2eq/(M?rr @)
baulicher Teil (BGF): Summe der Module A1 bis A3, B4, C3, C4) 8,04 | kg CO2eq/(M?scr @)
im Betrieb und Nutzung (NRF): Summe der Module B6.1 und B6.3) 32,12 | kg COneq/(m*nrr @)
im Betrieb und Nutzung (BGF): Summe der Module B6.1 und B6.3) 27,59 | kg CO2eq/(M?scF @)
Gesamtsumme bezogen auf die Netto-Raumflache (NRF) 41,47 | kg CO2eq/(M?\rF @)
Gesamtsumme bezogen auf die Brutto-Raumflache (BGF) 35,63 | kg COzeqf(mscr )
Anforderungswert QNG-PLUS 29,29 | kg CO2eq/(M?\rr @)

Primérenergiebedarf, nicht erneuerbar im Gebéudelebenszyklus (50 Jahre)
baulicher Teil (NRF): Summe der Module A1 bis A3, B4, C3, C4 27,66 | kWh/(mngr a)
baulicher Teil (BGF): Summe der Module A1 bis A3, B4, C3, C4 23,76 ' kKWh/(m?Zscr a)
im Betrieb und Nutzung (NRF): Summe der Module B6.1 und B6.3) 108,06 = kWh/(m?\rr a)
im Betrieb und Nutzung (BGF): Summe der Module B6.1 und B6.3) 92,84 ' kWh/(m?scr a)
Gesamtsumme bezogen auf die Netto-Raumflache (NRF) 135,72 ' kWh/(m?\rr a)
Gesamtsumme bezogen auf die Brutto-Raumflache (BGF) 116,60 = kWh/(m?Zscr a)
Anforderungswert QNG-PLUS 102,34 ' kWh/(m?rr a)

Erfiillung der Anforderung (keine / QNG-PLUS / QNG-PREMIUM) PLUS

Ergebnisse gemaR Gebédudeenergiegesetz (GEG)
Primarenergiebedarf Qp 76,1  kWh/(m? a)
Transmissionswarmeverlust H'r 0,325 | W/(m?a)
Eigendeckungsrate regenerative Energie gemaR Monatsbilanzverfahren — %

Bauwerksmasse

Bauwerksmasse gemaR LCA bezogen auf die Netto-Raumflache (NRF) 1.651,43  kg/(m*rr a)

Bauwerksmasse gemaR LCA bezogen auf die Brutto-Grundflache (BGF) 1.418,81 | kg/(m?scr a)

Anteilige Bauwerksmasse nachwachsender Rohstoffe gemaR LCA (NRF) 34,26 | kg/(m*nre @)

Anteilige Bauwerksmasse nachwachsender Rohstoffe gemaR LCA (BGF) 29,43 | kg/(mZscr a)

NWG_EEI_Priifgebdude



